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ВАРИАНТ 17 
ЗАДАЧА 1. ВЫЧИСЛИТЬ ЗНАЧЕНИЕ ФУНКЦИИ (ОТВЕТ ДАТЬ В АЛГЕБРАИЧЕСКОЙ ФОРМЕ): 

) ) 1iiб);2i(shа +−  
РЕШЕНИЕ. А). ФУНКЦИЯ SH(Z) ЯВЛЯЕТСЯ НЕЧЁТНОЙ ФУНКЦИЕЙ. ПОЭТОМУ SH(I-2)=-SH(2-I). 
ВОСПОЛЬЗУЕМСЯ ФОРМУЛОЙ СВЯЗИ МЕЖДУ ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИМ СИНУСОМ И 

ГИПЕРБОЛИЧЕСКИМ СИНУСОМ:  ;  SH(Z)= -ISIN(IZ). ПОЛУЧИМ SH(2-I)=-I·SIN(2I-I
2)= -I·SIN(1+2I). 

ПО ФОРМУЛЕ ТРИГОНОМЕТРИИ SIN(1+2I)=SIN1·COS(2I)+COS1·SIN(2I). ВОСПОЛЬЗУЕМСЯ 

ФОРМУЛАМИ СВЯЗИ МЕЖДУ ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИМИ И ГИПЕРБОЛИЧЕСКИМИ ФУНКЦИЯМИ: 
 COS(2I)=CH2;  SIN(2I)= ISH2.   ПОЛУЧИМ SH(I-2)=-SH(2-I)=I(SIN1·CH2+ I·COS1·SH2)= 
= -COS1·SH2+I·SIN1·CH2. 
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ОТВЕТ. А) 2ch1sini2sh1cos)i2cos( ⋅+⋅= ;    Б). 
)

2

1
k2(

1i eii
+π−+ ⋅=  

ЗАДАЧА 2. ВЫЯСНИТЬ ГЕОМЕТРИЧЕСКИЙ СМЫСЛ СООТНОШЕНИЯ. СДЕЛАТЬ ЧЕРТЁЖ.  
.2i1z1 <−+<  

РЕШЕНИЕ. ТАК КАК Z=X+IY, ТО ДАННОЕ СООТНОШЕНИЕ ИМЕЕТ ВИД:  
.2)1y(i1x1 <−++<  

ИЛИ 2)1y()1x(1 22 <−++< . ВОЗВЕДЁМ ВСЕ ЧАСТИ НЕРАВЕНСТВА 

В КВАДРАТ. ПОЛУЧИМ: .4)1y()1x(1 22 <−++<  ЭТО НЕРАВЕНСТВО 

ОПРЕДЕЛЯЕТ КОЛЬЦО, ЗАКЛЮЧЁННОЕ МЕЖДУ ОКРУЖНОСТЬЮ 

1)1y()1x( 22 =−++  РАДИУСА 1 С ЦЕНТРОМ В ТОЧКЕ       (-1;1) И 

ОКРУЖНОСТЬЮ  4)1y()1x( 22 =−++  РАДИУСА 2 С ЦЕНТРОМ В ТОЙ 

ЖЕ ТОЧКЕ.  

ОТВЕТ. ДАННОЕ СООТНОШЕНИЕ ОПРЕДЕЛЯЕТ КОЛЬЦО .4)1y()1x(1 22 <−++<  
ЗАДАЧА 3. РЕШИТЬ УРАВНЕНИЕ:  2zsin =  
РЕШЕНИЕ. ВОСПОЛЬЗУЕМСЯ РАВЕНСТВОМ izshizsin −= И ПЕРЕЙДЁМ ОТ ГИПЕРБОЛИЧЕСКОЙ  
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ЗАДАЧА 4. ДОКАЗАТЬ ТОЖДЕСТВО. 
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РЕШЕНИЕ. ВОСПОЛЬЗУЕМСЯ ФОРМУЛАМИ izshizsin ⋅−=  И izchzcos =  И РАССМОТРИМ ПРАВУЮ 

ЧАСТЬ ТОЖДЕСТВА: 
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ТРЕБОВАЛОСЬ ДОКАЗАТЬ. 
ЗАДАЧА 5. ВОССТАНОВИТЬ АНАЛИТИЧЕСКУЮ ФУНКЦИЮ ПО ЗАДАННОЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОЙ ЧАСТИ 
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y
u)z(fRe

+
−== , ЕСЛИ F(1)=0. 

РЕШЕНИЕ. ЧТОБЫ ФУНКЦИЯ U(X,Y) БАЛА ДЕЙСТВИТЕЛЬНОЙ ЧАСТЬЮ АНАЛИТИЧЕСКОЙ 

ФУНКЦИИ НУЖНО, ЧТОБЫ ОНА БЫЛА ГАРМОНИЧЕСКОЙ, Т.Е. ЕЁ ЛАПЛАСИАН ∆U БЫЛ БЫ РАВЕН 
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РАВЕН НУЛЮ, ЗНАЧИТ ФУНКЦИЯ 
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МНИМУЮ ЧАСТЬ V(X,Y) ФУНКЦИИ F(Z)=U(X,Y)+IV(X,Y), ПОЛЬЗУЯСЬ УСЛОВИЯМИ ДАЛАМБЕРА-
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СТОРОНЫ ПО ВТОРОМУ УСЛОВИЮ ДАЛАМБЕРА-ЭЙЛЕРА .
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ЗАДАЧА 6. ВЫЧИСЛИТЬ ИНТЕГРАЛ ПО ДУГЕ C  ОТ ТОЧКИ Z1  ДО ТОЧКИ Z2. 
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РЕШЕНИЕ. ВЫЧИСЛИМ ИНТЕГРАЛ, СВОДЯ ЕГО К КРИВОЛИНЕЙНЫМ ИНТЕГРАЛАМ ВТОРОГО РОДА 
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ЗАДАЧА 7. ВЫЧИСЛИТЬ ИНТЕГРАЛ  ОТ АНАЛИТИЧЕСКОЙ ФУНКЦИИ. ∫
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РЕШЕНИЕ. ПРИМЕНИМ ФОРМУЛУ ИНТЕГРИРОВАНИЯ ПО ЧАСТЯМ: 
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ЗАДАЧА 8. НАЙТИ  ИНТЕГРАЛ, ИСПОЛЬЗУЯ ИНТЕГРАЛЬНУЮ ФОРМУЛУ КОШИ, ПО КОНТУ- 
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РЕШЕНИЕ.  1). ПОДЫНТЕГРАЛЬНАЯ ФУНКЦИЯ АНАЛИТИЧНА ВСЮДУ, ЗА ИСКЛЮЧЕНИЕМ ТОЧЕК 
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ЦЕНТРОМ В ТОЧКЕ Z=1, А L2 - ОКРУЖНОСТЬ МАЛОГО РАДИУСА С ЦЕНТРОМ В ТОЧКЕ Z=2. ПЕРВЫЙ 

ИНТЕГРАЛ СОВПАДАЕТ С I2. ВЫЧИСЛИМ ВТОРОЙ ИНТЕГРАЛ ПО ИНТЕГРАЛЬНОЙ ФОРМУЛЕ КОШИ:  
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ЗАДАЧА 9. РАЗЛОЖИТЬ ФУНКЦИЮ В РЯД ЛОРАНА В ОБЛАСТЯХ.  
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