
 

 

ВАРИАНТ 20 
ЗАДАЧА 1. ВЫЧИСЛИТЬ ЗНАЧЕНИЕ ФУНКЦИИ (ОТВЕТ ДАТЬ В АЛГЕБРАИЧЕСКОЙ ФОРМЕ): 

) ) i43б);i3cos(а −−−  
РЕШЕНИЕ. А). ФУНКЦИЯ COS(Z) ЯВЛЯЕТСЯ ЧЁТНОЙ. ПОЭТОМУ COS(-3-I)=COS(3+I). ПО ФОРМУЛЕ 

ТРИГОНОМЕТРИИ COS(3+I)=COS3·COS(I)-SIN3·SIN(I). ВОСПОЛЬЗУЕМСЯ ФОРМУЛАМИ СВЯЗИ 

МЕЖДУ ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИМИ И ГИПЕРБОЛИЧЕСКИМИ ФУНКЦИЯМИ: 
 COS(I)=CH1;  SIN(I)= ISH1. ПОЛУЧИМ COS(-3-I)=COS3·CH1- I·SIN3·SH1. 
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ОТВЕТ.  А)   COS(-3-I)= COS3·CH1- I·SIN3·SH1;  ) )i2(i43б −±=− .  
ЗАДАЧА 2. ВЫЯСНИТЬ ГЕОМЕТРИЧЕСКИЙ СМЫСЛ СООТНОШЕНИЯ. СДЕЛАТЬ ЧЕРТЁЖ.  
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РЕШЕНИЕ. ТАК КАК Z=X+IY, ТО ДАННОЕ СООТНОШЕНИЕ ИМЕЕТ ВИД:  
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РАВЕНСТВА И ВОЗВЕДЁМ ОБЕ ЧАСТИ В КВАДРАТ. ПОЛУЧИМ: 

4y4yx)2y(x214y4yx 222222 +−++−++=+++ . ИЛИ 

1y8)2y(x2 22 −=−+ .  ЗАМЕТИМ, ЧТО ПРАВАЯ ЧАСТЬ НЕ ДОЛЖНА 

БЫТЬ ОТРИЦАТЕЛЬНОЙ, Т.Е. Y>1/8. ВОЗВЕДЁМ ЕЩЁ РАЗ В КВАДРАТ: 

.y64y16116y16y4x4 222 +−=+−+  ИЛИ 15y60x4 22 −=−  
ПОДЕЛИВ ВСЁ РАВЕНСТВО НА ПРАВУЮ ЧАСТЬ, ПОЛУЧИМ 
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ЗАДАЧА 3. РЕШИТЬ УРАВНЕНИЕ:  .2zсh =  
РЕШЕНИЕ. ПЕРЕЙДЁМ ОТ ГИПЕРБОЛИЧЕСКОЙ  ФУНКЦИИ К ФУНКЦИИ E

Z: 

X 

Y 



 

 

2
2

ee zz

=
+ −

. УМНОЖИМ ВСЁ УРАВНЕНИЕ НА 2E
Z, ПОЛУЧИМ 

zz2 e41e =+
. ОБОЗНАЧИМ zev =  И 

РЕШИМ КВАДРАТНОЕ УРАВНЕНИЕ 32142v,01v4v 2,1
2 ±=−±==+− . ТАКИМ ОБРАЗОМ, 

ik2)32ln()32(Lnzили32ev 1
z

1 π++=+=+== . 

ik2)32ln()32(Lnzили32ev 2
z

2 π+−=−=−== . ДВА РЕШЕНИЯ МОЖНО ОБЪЕДИНИТЬ. 

ОТВЕТ. ik2)32ln(z π+±= . 
ЗАДАЧА 4. ДОКАЗАТЬ ТОЖДЕСТВО. 
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РЕШЕНИЕ. ПЕРЕЙДЁМ К СИНУСУ ГИПЕРБОЛИЧЕСКОМУ ПО ФОРМУЛЕ izshizsin ⋅−=  И 
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ЗАДАЧА 5. ВОССТАНОВИТЬ АНАЛИТИЧЕСКУЮ ФУНКЦИЮ ПО ЗАДАННОЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОЙ ЧАСТИ 
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1x3yAxu)z(fRe 22 −++== , ЕСЛИ F(0)=-1. 
РЕШЕНИЕ. ЧТОБЫ ФУНКЦИЯ U(X,Y) БАЛА ДЕЙСТВИТЕЛЬНОЙ ЧАСТЬЮ АНАЛИТИЧЕСКОЙ 

ФУНКЦИИ НУЖНО, ЧТОБЫ ОНА БЫЛА ГАРМОНИЧЕСКОЙ, Т.Е. ЕЁ ЛАПЛАСИАН ∆U БЫЛ БЫ РАВЕН 

НУЛЮ: ∆U=0, .
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ВОСПОЛЬЗУЕМСЯ ДОПОЛНИТЕЛЬНЫМ УСЛОВИЕМ F(0)=-1. В ДАННОМ СЛУЧАЕ F(0)=-1+IC. 
СЛЕДОВАТЕЛЬНО, C=0. 
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ЗАДАЧА 6. ВЫЧИСЛИТЬ ИНТЕГРАЛ ПО ДУГЕ C  ОТ ТОЧКИ Z1  ДО ТОЧКИ Z2. 
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ЗАДАЧА 7. ВЫЧИСЛИТЬ ИНТЕГРАЛ  ОТ АНАЛИТИЧЕСКОЙ ФУНКЦИИ. ∫ ⋅−
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ЗАДАЧА 8. НАЙТИ  ИНТЕГРАЛ, ИСПОЛЬЗУЯ ИНТЕГРАЛЬНУЮ ФОРМУЛУ КОШИ, ПО КОНТУ- 
РАМ L1, L2, L3.  
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ЗАДАЧА 9. РАЗЛОЖИТЬ ФУНКЦИЮ В РЯД ЛОРАНА В ОБЛАСТЯХ.  
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ЗАДАЧА 12. ВЫЧИСЛИТЬ НЕСОБСТВЕННЫЙ  ИНТЕГРАЛ С ПОМОЩЬЮ ВЫЧЕТОВ. 

.dx
)25x(

x

0
4

2

∫
∞

+
 

РЕШЕНИЕ. НАЙДЁМ КОРНИ ЗНАМЕНАТЕЛЯ ФУНКЦИИ 
)25z(

z
)z(f

4

2

+
= : 

)i1(
2

5
zили)

4

k2
sini

4

k2
(cos25zили025z 4,3,2,1

44 ±±=
π+π

+
π+π

−==+ . 

СЛЕДОВАТЕЛЬНО, ДВА КОРНЯ ИЗ ЧЕТЫРЁХ НАХОДЯТСЯ В ВЕРХНЕЙ ПОЛУПЛОСКОСТИ: 

)i1(
2

5
zи)i1(

2

5
z 31 −−=+= .  

ТОГДА ).
)25z(

z
sRe

)25z(

z
sRe(i2dx

)25x(

x
4

2

z4

2

z4

2

31 +
+

+
π=

+
∫
∞

∞−

 

=

−−+−−+++

+−

=
+ +→ ))i1(

2

5
z))(i1(

2

5
z))(i1(

2

5
z))(i1(

2

5
z(

z))i1(
2

5
z(

lim
)25z(

z
sRe

2

)i1(
2

5
z

4

2

z1

 

.
104

i1

i1010)1i(10

i5 −
=

⋅+
=  

=

−−+−−+++

−+

=
+ −−→ ))i1(

2

5
z))(i1(

2

5
z))(i1(

2

5
z))(i1(

2

5
z(

z))i1(
2

5
z(

lim
)25z(

z
sRe

2

)i1(
2

5
z

4

2

z1

 

.
104

i1

)]i1(10)[10(i10

i5 +
−=

−−−⋅

−
=    СЛЕДОВАТЕЛЬНО. 

.
20

10

104

i1

104

i1
i)

)1z(

z
sRe

)1z(

z
sRe(i2

2

1
dx

)1x(

x

2

1
dx

)1x(

x
4

2

z4

2

z4

2

0
4

2

31

π
=







 +
−

−
π=

+
+

+
π⋅=

+
=

+
∫∫
∞

∞−

∞

 

ОТВЕТ.  .
20

10
dx

)1x(

x

0
4

2 π
=

+
∫
∞
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